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时间检定仪检定规程

范围

    本规程适用于时间检定仪 (以下简称检定仪)的首次检定、后续检定和使用中检

验。检定仪包括电子毫秒计检定仪，秒表检定仪，电秒表检定仪。这三种检定仪可能是

相互独立的，也可能是合为一体的。

2 概述

    检定仪的基本功能是直接输出一种或几种标准的时间间隔信号。该间隔信号除指针

式电秒表检定仪以外，其它均由检定仪内的晶体振荡器经过分频得到各种不同的标准时

间间隔信号，通过控制电路对电子毫秒计、数字电秒表和各种秒表进行直接检定。指针

式电秒表检定仪由市电50Hz频率分频得到。

3 计f性能要求

3.1检定仪内部晶体振荡器的技术指标

3.1.1频率准确度

    5x10一7一5x10一9

3.1.2 开机特性

    3 x 108一3 x 10-'0
3.2 输出时间间隔范围及最大允许误差:TO为输出时间间隔信号

3.2.1 电子毫秒计检定仪

    范围:TO: 100Ns一loos

    最大允许误差:士(To x内部晶振频率准确度十3娜)

3.2.2 秒表检定仪:

    机械秒表

    范围:To: 3s一30min

    最大允许误差:士(To x内部晶振频率准确度十3ms)

    电子秒表

    范围:To: is一Id

    最大允许误差:士(TOx内部晶振频率准确度十3ms)

3.2.3 电秒表检定仪:

    指针式电秒表

    间隔范围:To: O.ls一600s

    最大允许误差:士(To x电源频率准确度十0.6ms)

    数字式电秒表
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范围:To: O.lms一9999 .9s

最大允许误差:士 (T. x内部晶振频率准确度十O.Olms)

4 通用技术要求

4.1外观及标志
    检定仪的前、后面板、机壳或铭牌上应有以下主要标志和符号:仪器名称及型号、

制造厂名称或商标、巨互】标志及制造许可证编号、制造日期、出厂编号。

4.2 输出端口

    检定仪应具有内部晶振频率或时基信号输出端口。指针式电秒表检定仪应有市电

50Hz频率输出端口，以备检定时使用。

4.3 功能及其他要求
4.3.1检定仪的控制旋钮、按键开关和输人、输出端口应有明确标志。各种功能开关，

按键应灵活可靠。检定秒表用的夹具与主机连接要牢固。

43_2 粉宁仪诱检时应带伸用说明书和 卜次的检定证书或其复印件

5 计量器具控制

    计量器具控制包括首次检定，后续检定和使用中的检验。

5卜1 检定条件
5.1.1 环境条件

5.1.1.1 温度:(20士5) ̀C;相对湿度:,80%.

5.1.1.2 交流电源电压:220 (1士10%) V;频率:(50士2) Hz.

5.1.1.3 周围不应有影响检定仪正常工作的强电磁场、机械振动和光干扰信号。

5.1.2 检定用标准设备
5.1，21 参考频标

    参考频标的指标比被检检定仪晶振的相应指标高一个数量级。
5.1.2.2 频标比对器 (或频差倍增器)

    输人信号:lMHz, 5MHz, IOMHzo

    比对不确定度:<.3 x 10-'0/r,:为取样时间。
5.1.2.3 时间计数器 (具有外标输人插座)

    测量范围:lps一1护s
5.1.2.4 光/电转换器:最大允许误差 (绝对值)-<O.lms
5.1.2.5 机/电转换器:最大允许误差 (绝对值)蕊0.1ms

5.2 检定项目 (见表1)

5.3 检定方法

5.3.1外观及工作正常性检查

5.3.1.1检定仪不应有影响正常工作的机械损伤。各种按键和输人、输出插座应牢固。

开关转动灵活可靠，转换器与主机连接紧密。

5.3.1.2 通电后按说明书操作，状态或数字显示、各种功能按键、开关、信号输人、
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输出均应正常工作。

表1 检定项目一览表

检定项目 首次检定 后续检定 使用中检验

外观及工作正常性检查 + 十 十

内部晶体振荡器 + + +

输出时间间隔 十 + +

注:“十”应检项目，“一”不检项目。

    检定时以被检仪器说明书中的技术要求为准。

5.3.2 检定仪内部晶体振荡器的检定
    按照国家计量检定规程JJG 180一2002《电子测量仪器内石英晶体振荡器》中相应

指标进行检定 (注意:使用现行有效文本)。

5.3.3 输出时间间隔的检定

  电子毫秒计检定仪

仪器连接如图to

医已一卜of到
                                                图 1

    检定点:l00tts, Ims, IOms, looms, Is, los, l00so
    检定仪应有四种输出时间间隔信号:单个正脉冲宽度、单个负脉冲宽度、两个正脉

冲时间间隔、两个负脉冲时间间隔。检定时任意选取两种，一种是单脉冲宽度，另一种

是双脉冲时间间隔。其余两种输出时间信号，只检loops, 100s0
5.3.3.2 秒表检定仪
    仪器连接如图2o
    检定点:

    机械秒表:3s, 30s, 60s, 900s, 1800s;
    电子秒表:Is, 10s, 60s, 3600s(只测两次)。

{秒表检定仪卜— }光/电转换器卜一卜厂}11}门
I(含夹具’ } 】或机/电转换器 I L             Ittx

图 2

秒表检定仪的夹具动作信号是通过光/电或机/电转换器转变为电脉冲信号接到时间
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计数器的输人端，测量此脉冲宽度 (两种转换器的工作原理见附录B).
5.3.3.3 电秒表检定仪

a.数字电秒表检定仪

  检定仪应具有四种输出信号，对应不同的检定功能:

  单个负脉冲宽度，用于检定电秒表单触点的闭合时间;

  单个正脉冲宽度，用于检定电秒表单触点的断开时间;

  两个负脉冲时间间隔，用于检定电秒表双触点的闭合时间差;

  两个正脉冲时间间隔，用于检定电秒表双触点的断开时间差。

  检定时，在前两种和后两种中各任选一种。

    仪器连接如图3.

数字电秒表

  检定仪

时间

计数器

    受检点:0.1s, Is, los, loos.

b.指针式电秒表检定仪

    检定仪输出端只有外接被检电秒表时才有电压信号。可以用外加附助电源检定此种

检定仪的输出时间间隔。只检两种功能:

    (1)连续性中的一个闭合时间
    仪器连接如图4.

                                                图 4

    检定仪工作时，输出一正脉冲，用计数器测量此脉冲的宽度，同时用计数器测量输

出的50Hz市电频率。

    受检点:0.1s, Is, los, loos.

    (2)触动性

    仪器连接如图5.
    检定仪工作时，先后输出两个正脉冲，用计数器测量两脉冲之间的时间间隔，同时

用计数器测量输出的50Hz市电频率。

    受检点:0.1s, Is, los.

5.3.3.4 标称值误差的计算
    每一受检点测量三次，取其算术平均值为测量值，按以下公式计算测量误差△T.

    4
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                                    OT二To一T

式中:OT— 标称值误差;

      To— 被检检定仪输出时间间隔标称值;

        T— 三次测量值的算术平均值。

(1)

                                          图 5

对于指针式电秒表，按下列评价其是否合格:

计算市电频率准确度:

(2)
-f

 
 
-f0

 
 
 
 

-- 
 
 
 

y

式中:.fo— 市电频率标称值，50Hz;

      了一 三次测量值的算术平均值。
    最大允许误差:△踢=To x y十0.6ms

    若IOT I(△踢，则合格。

5.4 检定结果的处理

    按本规程要求检定合格的检定仪，出具检定证书。检定不合格的出具检定结果通知

书，并注明不合格项目。
5.5 检定周期

    检定仪的检定周期为 1年，必要时可随时检定。
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附录 A

检定证书 (内页)格式

A.1 内部晶振的检定

A.1.1 开机特性:

A.1.2 频率复现性:

A.1.3 频率准确度:

A.2 输出时间间隔的检定

A.2.1 电子毫秒计检定仪

时间类别 标称值/Ins 实测平均值/娜 误差/Jus
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A.2.2 电子秒表检定仪

标称值//s 实测平均值/rns 误 差/。

A.2.3 机械秒表检定仪

标称值//s 实测平均值/ms 误差/uls

A.2.4 数字式电秒表检定仪

标称值//s 实测平均值/。 误差/ms

A.2.5 指针式电秒表检定仪

标称值//s 实测平均值/。 误差/ms 市电频率/Hz
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附录 B

转换器的工作原理

B.1 光/电转换器的工作原理
    将反光靶贴在秒表检定仪夹具的打头上，使光/电转换器的光束对准光靶，当信号

使夹具打头启动秒表时，光敏管受光的强弱产生相应变化的电信号经过适当的电子线路

输出一个幅度较大的方波信号接到时间计数器上开始计时，等下一个停止信号到来时即

停止计时，这样就完成了一个时间间隔的检定 (光/电转换器除普通光源外还有红外光

源的)。

B.2 机/电转换器的工作原理
    机/电转换器的基本原理是产生一个电脉冲信号，脉冲宽度即为夹具两次动作的时

间间隔。可用下述电路:

20kQ

  0.1PF

I k62日 }16 15 14 13 12川0
  }}1274LS1233  4  5  6 7

14 13 12 11 10

        74LS74

1  2 3  4  5

0. I1 ,F王屯少’1 k4f   早  IkQ万几
启动 停止

图 B1

    K，为夹具触动开关，K2为复零开关。

    检测前，先按一下暇，使输出为低电平，夹具第一次触动K,使其闭合 (瞬间闭

合)，输出变为高电平，夹具第二次触动K，使其再次瞬间闭合，输出回到低电平。

    秒表检定仪的计量性能要求中，误差项内的3ms，即为夹具本身两次动作时间差。

    开关可选用无锁的琴键开关，检定时设法固定在夹具上。


